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一、任务来源及计划要求

《废塑料光电分选机》是中华全国供销合作总社《关于下达2023

年度供销合作社归口行业标准体系与行业品牌建设项目计划的通知》

供销科社标字[2023]60号的项目之一，《废塑料光电分选机》的项目

计划编号2023GH-ZD-38。本标准由中华全国供销合作总社科教社团

部提出，中华全国供销合作总社归口，由安徽捷迅光电技术有限公司

等负责起草。本标准是新制定的推荐性标准。

二、标准制订的目的和意义

塑料被广泛应用于众多领域中，可再生资源的循环利用是实现社

会可持续发展、经济稳定增长和保护生态环境的重要措施。在回收处

理废旧塑料的过程中，如何有效的对其进行再生利用，是塑料行业持

续发展的重要课题。

单从国内市场来看，我国是塑料制品生产和消费大国，废旧塑料

回收规模庞大，2020年，我国废塑料回收量约为1.6千万吨，这些废

塑料都需要采用各种分选方法进行分类以便再生利用。但由于大多生

产工艺落后，环保问题多多，废塑料分选企业的生产状况具有“小、

散、乱”的特点，85%左右的厂家年产不足2000吨，这些都限制了再

生塑料的产品品质，也限制了行业的发展。

废塑料光电分选机是利用光电原理实现对塑料外观特征的识别

和分类，不仅仅利用了物料的颜色信息进行“色选”，还可以利用不

同材料的光谱属性的差异实现材质分选。“光电分选”相对于“色选”

具有更广泛的范围。废塑料光电分选机具备以下几个优点：

a)识别精度高，通过光电成像可以对物料实现1mm以下的分辨能

力，对颜色可以超越人眼识别能力的精确分级分类，成品可以达到
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99.99%以上纯净度，有效的保证了再生塑料的加工品质，精度可以达

到这是其他分类方法不能达到的；

b)原料回收率高：废塑料光电分选机可以通过适当的工艺系统化

设计，实现对所有主要塑料品种颜色材质塑料的高价值回收利用，减

少废弃物。

c)生产效率高，废塑料光电分选机采用多通道并行工作模式，加

工效率高，单台设备就可以达到2～3吨/小时的加工能力，不需要人

工干预，可以适应大产量的需求。

废塑料光电分选机分选优势明显，技术和性能日益成熟，生产企

业数量日益增加，国内从事废塑料光电分选机国产品牌厂家有30余

家，国外品牌10余家，分选机产品品类繁多，有的厂家生产基于颜色

分选的废塑料色选机，如安晶龙等企业，有的厂家生产基于红外光谱

特征的废塑料材质分选机，如美亚光电等企业，有的厂家将二者结合

形成色选加材质选，如捷迅光电等企业；各个厂家对机型的命名各不

相同，评测手段也不相同。多年来没有统一的产品标准，行业内习惯

性沿用粮食色选的术语和定义，与实际生产需求有一定差距，行业内

术语不统一，分选性能评价不一致，从市场推广、到工艺设计、再到

检验检测、用户选择等多个方面都缺少统一的标准指导，造成一定的

混乱。为了促进行业的健康有序发展，需要对行业的相关活动进行规

范化，形成统一的标准，激励从业者提高产品质量、推动工艺产品创

新，帮助用户增强辨别能力选择合适的产品。

通过废塑料光电分选机的标准化和大力推广应用，对废塑料资源

化、再循环利用意义重大，可以有效促进废塑料高值化、高效化利用，

进而提高废塑料的回收利用率，提高回收企业的盈利能力，同时有助
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于大大减少废塑料对环境的污染，有助于推动再生资源回收利用企业

的健康、规范发展。

三、本标准的编制原则

为使《废塑料光电分选机》标准内容科学、合理并符合行业特征，

项目组坚持贯彻以下编制原则：

1.规范性原则

本标准依据GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化

文件的结构和起草规则》的要求和规定编写本标准的内容。

2.完整性原则

在本次标准编制过程中，充分调研了废塑料回收处理企业的运营

情况，对废塑料从回收、破碎、加工业务进行了梳理、分析，对相关

规范进行归纳总结，以确保标准的完整性。

3.时效性原则

在本次标准编制过程中，充分参考了正在编制《塑料术语》等国

家标准的项目小组的意见和建议，确保本标准相关要求的时效性。

4.可行性原则

在本次标准编制过程中，征求了多个废塑料回收处理企业的意见

和建议，以保证标准在行业内的可行性。

四、确定本标准内容依据

本标准主要立足于我国与包装废弃物管理相关的法律法规、行业

政策规定、标准要求等，在遵循上述要求的基础上，将其作为编制本

标准编制《废塑料光电分选机》主要的依据，主要包括：

GB/T 191 包装储运图示标志

GB/T 1844.1 塑料 符号和缩略语 第1部分：基础聚合物及其特
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征性能

GB/T 2035 塑料术语及其定义

GB/T 3768 声学 声压法测定噪声源声功率级 反射面上方采用

包络测量表面的简易法

GB 5226.1 机械电气安全机械电气设备第1部分:通用技术条件

GB/T 9969 工业产品使用说明书总则

GB/T 13306 标牌

GB/T 24854 粮油机械产品包装通用技术条件

GB/T 37662.2 工业机械电气设备及系统 术语 第2部分：塑料机

械

GB/T 37400.12 重型机械通用技术条件 第12部分：涂装

GB/T 37547 废塑料分类及代码

GB/T 37821 废塑料再生利用技术规范

GB/T 39171 废塑料回收技术规范

经过大量等废塑料光电分选机生产、检验、应用实践已经证明参

数定义准确有效。

五、标准的研究、起草过程

(一)资料收集

研究过程中标准编制组收集并了解了国家有关的法律法规要求，

系统分析了近年来相关部门发布的废塑料相关的政策、要求，并对相

关的标准进行了收集整理。并和废塑料回收、加工厂家联合对生产数

据进行收集整理。

(二)调查研究

根据项目要求，标准编制组制定了项目工作计划，按照计划，标
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准编制组先后对以PP、PE、PVC、PET、ABS等材质为主的废塑料回收

处理企业进行了重点调研，收集了其相关的工作流程及技术要求，为

标准的编制奠定了基础。

(三)标准草稿编写

标准编制组在调研的基础上，根据标准制定要求、编制依据和编

制原则组织标准的编写，并多次进行修改完善，相继完成标准的初稿、

工作组讨论稿和征求意见稿等。

(四)组织研讨和征求相关部门意见

标准编制组在标准编制的不同阶段多次召开内部或行业内领导、

专家参加的研讨会，对标准进行细致全面的讨论；同时，将标准发往

有关部门，进行意见征求活动，并根据各方讨论和意见反馈的结果，

进行了标准的修改和完善。

六、标准的内容结构

该标准共包括九部分内容：

第一部分 范围

本标准规定了废塑料光电分选机工作原理、型号的编制方法及应

告示的基本参数、技术要求、试验方法、检验规则及标志、包装、运

输和贮存的要求过程所应遵守的技术要求。

本标准适用于利用光电原理从废塑料薄片、颗粒中除去异色粒的

设备。

第二部分 规范性引用文件

列出了该标准引用的主要标准，本标准主要引用下述现行标准：

GB/T 191 包装储运图示标志

GB/T 1844.1 塑料 符号和缩略语 第 1部分：基础聚合物及其特
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征性能

GB/T 2035 塑料术语及其定义

GB/T 3768 声学 声压法测定噪声源声功率级 反射面上方采用包

络测量表面的简易法

GB 5226.1 机械电气安全 机械电气设备 第 1 部分:通用技术条

件

GB/T 9969 工业产品使用说明书 总则

GB/T 13306 标牌

GB/T 24854 粮油机械 产品包装通用技术条件

GB/T 37662.2 工业机械电气设备及系统 术语 第 2 部分：塑料

机械

GB/T 37400.12 重型机械通用技术条件 第 12部分：涂装

GB/T 37547 废塑料分类及代码

GB/T 37821 废塑料再生利用技术规范

GB/T 39171 废塑料回收技术规范

第三部分 术语和定义

该标准参照了 GB/T29884—2013《粮油机械 大米色选机》给出

了废塑料光电分选机主体成分、异色粒、异色粒含量、剔除率、带出

比、执行单元的术语和定义。其中废塑料光电分选机是指根据废塑料

颗粒或薄片光学特征的差异，利用光电原理，由喂料机构、溜板(槽)、

光电探测器、喷阀和电脑控制系统构成的从塑料颗粒或薄片中选出异

色粒的设备。主体成分是指在混合废塑料原料中，某种待提纯颜色或

材质的成分。异色粒是指与原料中主要废塑料粒颜色明显不同的颗粒

或薄片。杂质粒是指与原料中主要废塑料材质不同待剔除的颗粒或薄
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片。异色粒含量是指物料中异色粒质量占物料总质量的质量分数。剔

除率是指剔除物中异色粒的质量占入机物料中异色粒总质量的质量

分数。带出比是指剔除物中主体质量与异色粒质量的比值。执行单元

是指根据电磁工作原理，通过压缩空气完成剔除动作的吹气装置。

第四部分 分选原理

本部分给出了废塑料光电分选机的工作原理，是指被选物料从料

斗进入光电分选机，通过振动喂料机构进入光学传感器观察料区。光

学传感器检测到不同颜色颗粒或薄片光的强弱及颜色变化，经光电转

换生成电信号，驱动喷阀动作，吹出异色粒。

第五部分 型号的编制方法及应告示的基本参数

本部分规定了废塑料光电分选机的型号编制方法。产品型号主要

由类别代号、特征代号、主参数三部分组成，分选机的主参数为执行

单元数，改进产品的型号在原型号后加注大写字母表示，称为改进代

号。如进行了几次改进，则在大写字母后加注顺序号。

第六部分 技术要求

本部分规定了废塑料光电分选机的一般要求、机械性能和工艺性

能及安全要求。其中废塑料光电分选机一般要求应按照经规定程序批

准的图样和技术文件制造；外购件应符合相关标准和产品使用说明书

的规定，并附有制造商提供的产品合格证明或质量等级证明；焊接质

量应符合图样要求，焊缝不得有裂纹、夹渣、气孔、焊瘤、虚焊、烧

穿、漏焊等缺陷；机械加工零件的加工表面不应有锈蚀、磕碰、划伤

等缺陷，毛刺应清除干净；表面涂漆的漆膜厚度应不小于 80μm，附

着力应符合 GB/T 37400.12-2019 的规定；导线及其配线技术应符合

GB5226.1 的规定；使用说明书的编制应符合 GB/T9969 的规定。
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废塑料光电分选机机械性能应在产品装配后，在空载正常运转时

应无异常声响，作业时噪声应不大于 85dB(A)；各紧固件应牢固可靠，

应有可靠的防松装置。

废塑料光电分选机的工艺性能指标包含色选工艺性能指标工艺

指标，其中色选工艺性能指标包括成品异色粒含量、剔除率、一次带

出比和二次带出比，设定的性能指标见表 1；

表 1 色选工艺性能指标

项目 指标

成品异色粒含量≤/% 1

剔除率/% ≥ 99

一次带出比 ≤ 3:1

二次带出比 ≤ 1:3

项目组对不同来源、加工制取的 PP、PE、PVC、PET、ABS 等进行

分选检测、数据分析和汇总。根据物料颜色和材质的不同，设置了成

品异色粒含量、成品杂质含量、剔除率、一次带出比和二次带出比。

具体说明如下：

①成品异色粒含量：根据检测样品数据及文献等，该指标定为≤

1%。

②剔除率：根据检测样品数据及文献等，该指标定为≥99%。

③一次带出比≤3:1。

④二次带出比≤1:3。

第七部分 试验方法
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检验方法是保证国家标准正确实施的重要手段，也是为监督部门

提供的有力工具。本标准对所有指标的检验方法都作了明确规定，全

部采用国家标准方法。

第八部分 检验规则

本部分规定了检验的类型及其判定规则，分为出厂检验和型式检

验，应根据情况的不同分别使用不同的检验类型。

第九部分 标志、包装、运输和贮存

本部分规定了废塑料光电分选机的标志、包装、运输和贮存要求。

废塑料光电分选机的标志应在每台分选机明显位置处固定永久

性标牌，标牌内容应符合 GB/T13306 的规定。

废塑料光电分选机的包装应符合 GB/T24854，随机文件和工具包

括：使用说明书；检验合格证；装箱单；工具和附件。

废塑料光电分选机的运输要求，主要包括运输应符合交通运输部

门的相关要求，鼓励多次重复使用封装用的包装物、捆绑物和遮盖物

以减少资源浪费。

废塑料光电分选机的贮存场所的设立应遵守相关的法律、法规及

标准要求，宜贮存在有干燥、通风和防潮等措施的仓库，不宜露天存

放，禁止与有腐蚀性或有毒性的物质混放。

七、标准实施后的经济和社会效益

（1）社会效益

《废塑料光电分选机》标准的实施，显著提升了废塑料的回收利

用率，减少了废塑料对环境的污染。废塑料若未经妥善处理，会对土

壤、水体和生态系统造成破坏。通过光电分选机对废塑料进行高效分

选，能够降低环境污染的风险，保护自然环境的健康与稳定。在资源
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节约方面，废塑料光电分选机的应用有助于实现资源的循环利用，减

少对新塑料原料的依赖。有助于节约有限的自然资源，还能降低生产

过程中的能源消耗和碳排放，推动绿色、低碳经济的发展。此外，该

标准的实施促进了相关产业的发展和技术创新。随着光电分选机技术

的不断推广和应用，相关产业链将得到进一步完善和拓展。这将为相

关企业提供更多的商业机会和发展空间，推动整个行业的繁荣与进

步。同时，标准的统一和优化也促进了技术的创新和升级，提高了设

备的性能和稳定性，为废塑料回收行业提供了更加可靠的技术支持。

该标准的实施还有助于提升公众对环保和可持续发展的认识。通过广

泛宣传和普及废塑料光电分选机的相关知识，可以增强公众对环保重

要性的认识，提高大家的环保意识和责任感。这将有助于形成全社会

共同参与环保、推动可持续发展的良好氛围，为构建美丽中国贡献力

量。

（2）经济效益

《废塑料光电分选机》标准实施后，有利于统一和优化废塑料光

电分选机的标准，显著提高了废塑料分选的效率。通过规范光电分选

机的技术要求，确保了设备能够更精确地识别和分离不同种类的废塑

料。这不仅减少了人工分拣的成本和时间，还大大提高了废塑料回收

的整体效率。提升使得废塑料回收企业能够处理更多的废塑料，从而

增加了企业的产量和销售额。《废塑料光电分选机》标准的实施在废

塑料回收效率提升、行业规模化发展、成本降低以及技术创新和产业

升级等方面带来了显著的经济效益。这些效益不仅有利于当前废塑料

回收行业的健康发展，也为未来经济的持续增长和可持续发展提供了

有力支撑。
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八、其它需要说明的问题

本标准为推荐性标准。

《废塑料光电分选机》编制组
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